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D~placement de la radioactivit6 
dans le ganglion cervical sup6rieur apr~s 

injection de *~S-M~thionine 

Si l ' accord  es t  u n a n i m e  p o u r  r e c o n n a t t r e  que  les cellules 
ne rveuses  s o n t  le si~ge d ' u n e  syn th~se  p r o t 6 i q u e  in tense ,  
la des t in6e  des  p ro t6 ines  qu 'e t les  61aborent  es t  envisag6e 
de fagon a p p a r e m m e n t  d iverse .  Ces d ive rgences  s e m b l e n t  
dues  h la  d i f f icul t6  d ' i n t e r p r 6 t e r  les a u t o r a d i o g r a p h i e s  du  
syst~me n e r v e u x  c e n t r a l  d o n t  la  s t r u c t u r e  complexe  r end  
p a r t i c u l i ~ r e m e n t  difficile l ' ana ly se  des  p r o l o n g e m e n t s  
neuroniquesa-S .  Auss i  nous  s o m m e s - n o u s  adress6s au 
gangl ion  ce rv ica l  sup6r ieu r  qu i  es t  u n  cen t r e  n e r v e u x  re- 
l a t i v e m e n t  ~ l~menta i re  a u q u e l  a l r i v e n t  des  f ibres  pr6- 
gang l ionna i res  e t  d 'o / t  p a r t e n t  des  f ibres  pos tgang l ion-  
naires  b i en  individual is6es*.  Sa  pos i t ion  a n a t o m i q u e ,  hors  
de la  ba r r i~re  sang-ce rveau ,  e t  sa  s t r u c t u r e  h is to logique  
s imple en  fon t  u n  ma t6 r i e l  f a v o r a b l e  p o u r  6 tud ie r  les 
va r i a t i ons  de  r a d i o a c t i v i t 6  de ses c o n s t i t u a n t s .  

21 r a t s  W i s t a r  de 150 =t= 10 g r e q o i v e n t  une  in j ec t ion  
un ique  i n t r ap~ r i t on6a l e  de  ~S- (DL)-m6th ion ine ,  d ' a c t i v i t 6  
sp6cifique 19,4 m C / m M ,  ~t la  dose  de  2 tzC]g de poids  
d ' an ima l .  9 s o n t  sacrif i6s 30 m i n  apr~s  l ' in jec t ion ,  9 au t r e s  
24 h apr~s  e t  les 3 de rn ie r s  au  b o u t  de 72 h. Les gangl ions  
sont  pr61ev6s, fix6s au  fo rmol  g 10%,  lav6s  ~ l ' ac ide  t r i -  
ch lorac6 t ique  ~ 5 %  et  inc lus  ~t la pa ra f f ine .  Les au to-  
r ad iograph ies  son t  r6alis6es p a r  coulage  d ' 6 m u l s i o n  I l ford  
G 5 su r  des  coupes  h i s to log iques  de 5 ~. 

Les gang l ions  pr61ev6s 30 m i n  apr6s  l ' i n j e c t i on  pr6sen-  
t e n t  u n e  r a d i o a c t i v i t 6  m a x i m a l e  au  n i v e a u  des  corps  cel- 
lulaires des  n e u r o n e s  (fig. 1); les f ibres  pr6- e t  post -  
gang l ionna i res  ne  son t  le si~ge que  de que lques  t ra jec -  
toires localis6es a u t o u r  de n o y a u x  schwann iens .  24 h 
apr~s l ' i n jec t ion ,  le m a x i m u m  de r ad ioac t i v i t 6  se super-  
pose t o u j o u r s  a u x  n e u r o n e s  ma i s  les f ibres  pos tgang l ion-  
nai res  (fig. 2) o n t  f o r t e m e n t  no i rc i  l ' 6muls ion  A l 'oppos6 
des f ibres  p r6gang l ionna i r e s  d o n t  la  dens i t6  ell g ra ins  
& a r g e n t  e s t  2 ~ 4 lois p lus  fa ib le  (fig. 3). L a  dens i t6  
m o y e n n e  e n  g ra ins  des  f ibres  pos tgang l i onna i r e s  d e v i e n t  
6 ~ 8 lois p lus  i n t ense  e n t r e  30 ra in  e t  24 h, a lors  que  la 
r ad ioac t iv i t6  des corps  des  n e u r o n e s  a au  m a x i m u m  tr ipl6 
(fig. 4 e t  5). E n  72 h, la r a d i o a c t i v i t 6  d6croi t .  

Cet  a c c r o i s s e m e n t  du  n o m b r e  de g ra ins  d a n s  les f ibres 
pos tgang l ionna i r e s  e s t  u n  p h 6 n o m ~ n e  6 v i d e n t  m a i s  diffi- 
cile A i n t e r p r 6 t e r  en  t o u t e  ce r t i t ude .  Si la  r 6 p a r t i t i o n  pr6- 
coce des  t r a j ec to i re s ,  30 m i n  apr~s  l ' in jec t ion ,  se fa i r  essen- 
t i e l l emen t  d a n s  la  zone des cellules s chwann iennes ,  p a r  
cont re  24 h apr~s, on  ne  r e t r o u v e  a u c u n  si~ge de pr6dilec- 
t ion. E n  a d m e t t a n t  que  la  r a d i o a c t i v i t 6  soi t  due  aux  
seules cel lules s c h w a n n i e n n e s ,  on  d e v r a i t  r e t r o u v e r  une  
in tens i t6  d u  m 6 m e  o rd re  clans Ies f ibres  p r6gangl ionna i res ,  
or il n ' e n  e s t  r ich .  O n  p e u t  env i sage r  que  le s u p p l 6 m e n t  
de r a d i o a c t i v i t 6  acqu i s  p a r  les f ibres  pos tgang l ionna i r e s  
est  li6 ~ u n e  ac t iv i t6  cel lula i re  a u t r e  que  celle des cellules 
de S c h w a n n ;  ceci semble  conf i rm6  p a r  la d6croissance 
progress ive  de  la r a d i o a c t i v i t 6  ~ mesu re  que  l ' on  s'61oigne 
de l 'or ig ine  des f ibres  pos tgang l ionna i r e s .  T o u t  en  f a i s an t  
la p a r t  des  di f f6rences  de  v i tesse  de  r e n o u v e l l e m e n t  mises 
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Fig. 1.--30 min apr~s l'injection; pose: 28 jours 
L'origine des fibres postganglionnaires est pauvre en grains; au con- 
traire, les corps des neurones t~moignent d'une incorporation in- 

tense de s~S-M6thionine 

Fig. 2 et 3.--24 h apr~s l'injection; pose: 28 jours 
La figure 2 montre l'origine des fibres postganglionnaires (A droite) 
dont la densit6 en grains est presque analogue A celle des neurones. 
La figure 3 repr6sente l'autre p61e du m~me ganglion avec l'arriv~e 
(~ droite) de fibres pr6ganglionnaires dont la radioactivit6 est nette- 

ment plus rtduite. 
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Fig. 4.--30 mitt apr+s l'injeetion; pose: 4 jours 

Les trajectoires se superposent aux corps des neurones; ~ droite, les 
grains se trouvent dans le voisinage des eellules schwanniennes dont 

on aper~oit les noyaux 
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Response to morphine. F o u r  ma le  a lb ino  r a t s  weighing  
110-410 g i n j ec t ed  s u b c u t a n e o u s l y  w i t h  10 m g / k g  mor-  
p h i n e  su lpha t e ,  showed  a ta i l  r e a c t i o n  w i t h i n  30 rain 
s imi la r  to ,  b u t  less p r o n o u n c e d  t h a n ,  t h e  STRAUB o 
HERMANN ta i l  s ign in  mice.  T h e  n o r m a l  r a t  car r ies  i t s  tai l  
h o r i z o n t a l l y  a long  t h e  g r o u n d  a n d  if t h e  ta i l  is l i f ted up, 
i t  r e t u r n s  r ap i d l y  to  t h e  h o r i z o n t a l  (Fig. 1). Af t e r  mor-  
p h i n e  t h e  ta i l  t e n d s  to  be  s l igh t ly  ra i sed  t h o u g h  sti l l  
ho r i zon ta l ,  b u t  if l i f ted  u p  r e m a i n s  for  some  t i m e  in  an  
a l m o s t  ve r t i ca l  pos i t ion  whi le  t h e  a n i m a l  m o v e s  a r o u n d  
(Fig. 2), a n d  t h e n  s lowly r e t u r n s  to  t h e  ho r i zon ta l .  T h a t  
is to  say,  t h e  ta i l  is cur led  u p w a r d s  a n d  also lacks  tone.  
R a t s  g i v e n  m o r p h i n e  show no a b n o r m a l  g r a sp ing  ref lex 
a n d  t h e i r  eyes,  ha i r ,  a n d  p o s t u r e  r e m a i n  n o rma l ,  b u t  t he re  
is some  increase  in a c t i v i t y  w h e n  t h e  d r u g  ef fec t  is a t  i ts  
m a x i m u m .  

Fig. 5.--24 h apr~s l'injection; pose: 4 jour~ 
La densit6 des grains augmente dans les neurones et davantage en- 

core dans les fibres postganglionnaires 

e n  6v idence  d a n s  les p ro t6 ines  n e r v e u s e s  s,e, il r e s t e  ~ d6- 
m o n t r e r  Ia r6al i t6  d ' u n e  m i g r a t i o n  des  p ro t6 ines  61abor6es 
p a r  les cel lules g a n g l i o n n a i r e s L  

J .  VERNE e t  13. DROZ 

Laboraloire d'histologie, Facultd de mddecine de Paris, 
le 2 octobre 7959. 

Summary 

A m i g r a t i o n  of r a d i o - a c t i v i t y  is s h o w n  in  t h e  pos t -  
gangl ion ic  n e r v e s  of t he  s y m p a t h e t i c  gangl ion ,  if a n  in t e r -  
va l  is a l lowed to  e lapse b e t w e e n  t he  i n j e c t i o n  of Me th io -  
n ine  35S a n d  sacrifice.  Th i s  process  sugges t s  a m i g r a t i o n  
of p ro t e in s  e l a b o r a t e d  b y  t he  neurons .  

Fig. 1.--Normal rat R / I / l l  weight 360 g 
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Contrast ing  Tai l  and other  R e s p o n s e s  
to Morphine  and Reserpine  in Rats  and Mice 1 

Introduction. T h e  m o u s e  t a i l  r e ac t i on  to  m o r p h i n e  
desc r ibed  b y  STRAUB 2 a n d  HERMANN a h a s  p r o v e d  of v a l u e  
in p h a r m a c o l o g i c a l  s tud ies  for  assess ing t h e  effects  a n d  
i n t e r a c t i o n  of va r ious  d rugs  on  t he  c e n t r a l  n e r v o u s  sy s t em,  
vide HOLTEN 4. 

D u r i n g  work  a t  p r e s e n t  in  p rogress  we h a v e  o b s e r v e d  
in r a t s  a t a i l  r e a c t i o n  to  R e s e r p i n e  w h i c h  seems  to  be  t h e  
oppos i te  to  t h e  STRAUB-HERMANN r e a c t i o n  to  m o r p h i n e  
in  mice,  a n d  as t h i s  l a t t e r  h a s  b e e n  so usefu l  to  p h a r m a -  
cologis ts  in  t h e  pas t ,  we feel t h a t  t a i l  r e a c t i o n s  of t h e s e  
r o d e n t s  to  Rese rp ine  s h o u l d  be  desc r ibed  a n d  c o n t r a s t e d  
w i t h  t h a t  seen a f t e r  m o r p h i n e .  

x This work was aided by a grant from the Medical Research 
Council. 
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Fig. 2 . - R ] I / I 1  1 h after 10 mg]kg Morphine sulphate subcutane- 
ously. Note curling up tail and open eyes 

Response to Reserpine. T h i r t e e n  ma le  a lb ino  r a t s  
we igh ing  130-420 g i n j ec t ed  s u b c u t a n e o u s l y  w i t h  5 m g / k g  
R e s e r p i n e  s h o w e d  a ta i l  r eac t ion  d i a m e t r i c a l l y  oppos i te  
to  t h a t  seen  a f t e r  m o r p h i n e .  Th i s  a p p e a r e d  in some cases 
3 or  4 h,  b u t  in o t h e r s  n o t  for a b o u t  18 h, a f t e r  in jec t ion ,  
c o n t i n u e d  t o  be  v e r y  m a r k e d  for two  days ,  a n d  t h e r e a f t e r  
u sua l ly  decreased.  T h e  re sponse  was  q u i t e  u n m i s t a k a b l e  
a n d  recognised  b y  a m a r k e d  increase  in t one  in  t h e  tail ,  
a n d  b y  t h e  fac t  t h a t  i t  was  s l apped  d o w n  a f t e r  be ing  
l i f ted  to  t h e  ve r t i ca l  pos i t ion  a n d  released.  B u t  t h e  mos t  
s t r i k ing  p h e n o m e n o n  was  seen w h e n  a f inger  was  p laced  
u n d e r  t h e  p r o x i m a l  p o r t i o n  of t h e  ta i l  a n d  t h e  ta i l  l i f ted 
w i t h  a slow s t rok ing  m o v e m e n t .  W h e n  th i s  was  done  the  
ta i l  cur led  d o w n  a n d  r o u n d  t h e  f inger  w i t h  a g rasp ing  
m o v e m e n t  a n d  r e m a i n e d  f lexed (Fig. 3). 


